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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Filter, insbesondere fur Kraftstoffe von Verbrennungsmotoren 

® Ein Filter mit einem stehenden, oben durch einen Dek- 
kel verschliefSbaren Filtergehause, das einen Zulaufkanal, 
einen Ablaufkanal und einen Rucklaufkana! aufweist und 
das in seinem Inneren einen vom Deckel gehaltenen Fil- 
tereinsatz enthalt, der ein Ringfilterelement und einen 
dieses haltenden Trager aufweist und mit Dichtmitteln 
und Verschlufcmitteln zusammenwirkt, wobei die Dicht- 
mittel einen Filterinnenraum gegenuber dem Gehausein- 
neren abdichten und die VerschtuGmittel den Rucklaufka- 
nal gegenuber dem Filterinnenraum verschlie&en. 
Das beim Aufsetzen des Deckels auftretende Problem, 
dafc im Gehauseinneren ein schadliches Luftvolumen ein- 
geschlossen ist, wird erfindungsgemaB gelost, indem der 
Trager ein im oberen Bereich des Filtereinsatzes begin- 
nendes, sich im Filterinnenraum axial nach unten erstrek- 
kendes Rohr aufweist, das das Gehauseinnere mit dem 
Rucklaufkana! kommunizierend verbindet, wozu es an 
seinen axialen Enden mit Offnungen versehen ist, von de- 
| nen eine als Drosselbohrung ausgebildet ist, wobei die 
Verschlu&mittel mit dem unteren Bereich des Rohres zu- 
sammenwirken. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bctrifft ein Filter, insbesondere fur Kraft- 
stoffe, nach den Merkmalen des Oberbegriffs des Patentan- 
spruchs 1. 

Um die Wartung bzw. den Austausch eines Filtereinsatzes 
zu vereinfachen, insbesondere um das Auslaufen von Fliis- 
sigkeit aus dem Gehause wahrend dieser Tatigkeit zu ver- 
meiden, wird z. B. fiir einen aus DE 196 23 681 bekannten 
Schmierolfilter vorgeschlagen, im Gehauseboden eine zu- 
satzliche Offnung - Rucklaufkanal - vorzusehen, die bei in 
das Gehause eingesetztem Filtereinsatz verschlossen ist. 
Beim Offhcn des Gehause-Deckels wird der daran gehaltene 
Filtereinsatz aus dem Gehause herausbewegt, wobei sich der 
Rucklaufkanal offnet, durch den sich dann der Gehausein- 
halt beispielsweise in einen Tank entleert. Dementsprechend 
enthalt das Gehauseinnere beim spateren Aufsetzen des 
Deckels auf das Gehause im wesenthchen nur Luft, die je- 
doch insbesondere fiir eine Kraftstoff-Einspritzanlage eines 
Kraftfahrzeuges schadlich sein kann. 

Hiervon ausgehend beschaftigt sich die Erfindung mit 
dem Problem, das schadliche Luftvolumen nach dem Auf- 
setzen des Deckels aus dern Gehauseinneren zu entfernen. 
Dariiber hinaus soli das erfindungsgemaBe Filter konstruktiv 
einfacher hergestcllt werden konnen als bisherige Filter. 

Eine grundsatzliche Losung dieses Problems wird durch 
eine Ausfuhrung des gattungsgemaBen Filters mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1 erreicht. 

Die Erfindung beruht auf dem Gedanken, uber das beid- 
seitig offene Rohr des Tragers eine kommunizierende Ver- 
bindung zwischen dem oberen Bereich des Gehauseinneren 
und dem zusatzlichen Rucklaufkanal zu erreichen. Dadurch 
wird eine Entluftung gebildet, durch die das schadliche 
Luftvolumen aus dem Gehause inneren abgefiihrt und der 
Eintritt von Luft in den Ablaufkanal verhindert wird. Dabei 
wird die Erfahrung beriicksichtigt, daB ein geringes Luftvo- 
lumen im oberen Bereich des Gehauseinneren unschadlich 
ist. Dariiber hinaus kann diese Offnung auch als tjberstrom- 
offnung dienen, so daB beim Auftritt eines Aufstaus iiber- 
schiissige Fliissigkeit durch den Rucklaufkanal vorzugs- 
weise wieder in den Tank zuriickflieBen kann. 

Entsprechend einer Ausgestaltung des erfindungsgema- 
Ben Filters mit den Merkmalen des Anspruchs 2 ist eine be- 
sonders einfache Wartung des Filters mogiich. 

Eine weitere erfindungsgemaBe Ausfuhrungsform mit 
den Merkmalen nach Anspruch 3 ermoglicht die Herstel- 
lung einer aus wenig Bauteilen bestehenden und somit 
preiswerten Baugruppe fur den Filtereinsatz. 

Bei einer Ausgestaltung des Filters nach der Erfindung 
entsprechend Anspruch 4 wird gewahrleistet, daB bei einem 
Druckanstieg in der Fliissigkeit uber einen bestimmten Wert 
ein Druckausgleich uber das Ventii erfolgen kann. Dabei 
kann das Ventii so am Rohr angeordnet sein, daB das Rohr 
als Bypass wirkt und uberschiissige Fliissigkeit durch den 
Rucklaufkanal aus dem Gehauseinneren ableitet. Ventii und 
Drossel konnen als separate Bauelemente oder als kombi- 
niertes Bauelement am Rohr angebracht sein, jedoch muB 
die jeweilige Anordnung eine parallele Wirkungsweise von 
Drossel und Ventii und somit eine Dauerentliiftung des Ge- 
hauseinneren gewahrleisten. 

Ebenso ermoglicht eine Ausgestaltung des erfindungsge- 
maBen Filters entsprechend den Merkmalen der Anspruche 
5 und/oder 6 eine konstruktiv einfachere Herstellungsweise. 

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform des 
crfindungsgemaBen Filters, der die Merkmale des An- 
spruchs 7 aufweist, wird gewahrleistet, daB zu dem Zcit- 
punkt, zu dem der Gehausedeckel abgenommen wird, be- 
reits soviel Fliissigkeit durch den Rucklaufkanal abgeflossen 



ist, daB ein Oberlaufen uber den oberen Gehauserand ver- 
mieden wird. 

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltungsform des cr- 
findungsgemaBen Filters kann die Merkmale der Anspruche 
5 9 bis 15 aufweisen und ermoglicht ein Entleeren der im Ge- 
hauseinneren enthaltenen Fliissigkeit ausschlieBlich durch 
den Rucklaufkanal, so daB keine zusatzlichen Ventilmittel 
dem reinseitigen Ablaufkanal nachgeschaltet werden miis- 
sen. Diese besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform beruht 
to auf dem Gedanken, die Abdichtung zwischen der Reinseite 
und dem Rucklaufkanal sowie die Abdichtung zwischen der 
Schmutzseite und dem Rucklaufkanal beim Offncn des Ge- 
hausedeckels zeitlich vor der Abdichtung zwischen dem Ge- 
hauseinneren und dem Innenraum des Filtereinsatzes zu lo- 
ts sen, wozu unterschiedlich lange Verstellwege zum Offnen 
bzw. Losen der einzelnen Abdichtungen vorgeschlagen wer- 
den. 

Im folgenden werden zum besseren Verstiindnis der Erfin- 
dung Ausfuhrungsbeispiele des erfindungsgemaBen Filters 
20 unter Bezugnahme auf die Zeichnungen beschrieben. 
Es zeigen, jeweils schematisch, 

Fig. 1 einen Querschnitt durch ein erfindungsgemaBes 
Filter und 

Fig. 2 einen Querschnitt durch eine andere Ausfuhrungs- 

25 form des Filters nach der Erfindung. 

Entsprechend Fig. 1 besteht ein erfindungsgemaBes Filter 
aus einem aufrecht stehenden Gehause 1, das mit einem 
Schraubdeckel 2 verschlossen ist. Im unteren Bereich des 
Gehauses 1 ist in seiner Unterseite ein schmutzseitiger Zu- 

30 laufkanal 15 angeordnet, der aus einem nicht gezeigten Tank 
Fliissigkeit, beispielsweise Kraftstoff eines Kraftfahrzeuges, 
einem Innenraum 3 des Gehauses 1 zufuhrt. Ein seitlich am 
unteren Bereich des Gehauses 1 angeordnet er reinseitiger 
Ablaufkanal 16 fuhrt die gefiiterte Fliissigkeit einem Ver- 

35 braucher, beispielsweise einer Einspritzanlage eines Kraft- 
fahrzeuges, zu. Zusatzlich ist zentrisch in der Unterseite des 
Gehauses 1 ein Rucklaufkanal 14 angeordnet, der mit dem 
Tank kommunizierend verbunden ist. 

Im Gehauseinneren 3 ist ein Filtereinsatz 4 eingebracht. 

40 Zusatzlich ist im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel zwischen 
dem Filtereinsatz 4 und der Innenseite des Gehauses 1 ein 
Schmutzeinsatz 5 eingesetzt, mit dem sich an seinem Boden 
absetzender Grobschmutz aus dem Filtergehause 1 entfer- 
nen laBt. Der Filtereinsatz 4 weist ein Ringfilterelement 6 

45 und einen zentrisch dazu angeordneten, das Ringfilterele- 
ment 6 haltenden Trager 7 auf. Das Ringfilterelement 6 ist 
an seinem unteren axialen Ende mit einer Endscheibe 8 und 
an seinem axial oberen Ende mit einer Ringscheibe 9 abge- 
dichtet verbunden. 

50 Zur radialen Abstutzung des Ringfilterelementes 6 ist die 
untere Endscheibe 8 mit einer sich nach oben in das Gehau- 
seinnere 3 erstreckenden Zarge 21 verbunden. 

Der Trager 7 ist an seinem oberen Ende mit Biigeln 10 
versehen, die mit korrespondierenden Biigeln 11 an der In- 

55 nenseite des Deckels 2 einrastend zusammenwirken und so 
den Trager 7 am Deckel 2 wenigstens axial festhalten. 

Im Ausfuhrungsbeispiel entsprechend Fig. 1 ist die obere 
Endscheibe 9 an den Trager 7 angeformt, um so das Ringfil- 
terelement 6 zu halten. Trager 7 und obere Endscheibe 9 las- 

60 sen sich dadurch als preiswertes, einteiliges Bauteil herstel- 
len. Die Endscheibe 9 kann aber auch auf andere Weise mit 
dem Trager 7 abgedichtet verbunden sein. Da die End- 
scheibe 9 beispielsweise plastifizierend mit dem Ringfilter- 
element 6 verbunden ist, erhalt man fiir den Filtereinsatz 4 

65 eine einheitliche Baugruppe, die besonders einfach hand- 
habbar ist. 

Im Bereich der oberen Endscheibe 9 ist am Trager 7 zen- 
trisch ein sich axial nach unten erstreckendes Rohr 12 ange- 
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formt, das unten in einer zylindrischen Ausnehmung 13 im 
Gehause 1 endei, die in den nach unlen fuhrenden Rucklauf- 
kanal 14 ubergeht. Dabci ist am unteren Ende dcs Rohres 12 
eine radial nach auBen wirkende Dichtung 17 angeordnet, 
die an der als Anlageflache dienenden Innenseite der zylin- 5 
drischen Ausnehmung 13 anliegt und dabei einen VerschluB 
des Rucklaufkanals 14 gegeniiber einem Innenraum 20 des 
Filtereinsatzes 4 bildet. 

Die untere Endscheibe 8 we ist radial innen einen sich 
axial nach unten erstreckenden Kragen 22 auf, der radial 10 
nach auBen wirkende Dichtmittel 18 tragi. Dabei liegt eine 
Dichtung 18 auf der Innenseite eincs in das Gehauseinnere 3 
gerichteten, am Gehause 1 angeformten zylindrischen Ein- 
laBstutzen 19 abdichtend an, so daB bei eingesetztem Filter- 
einsatz 4 der reinscitigc Innenraum 20 des Filtereinsatzes 4 15 
gegeniiber dem schmutzseitigen Gehauseinneren 3 abge- 
dichtet ist. In diesem Fall wird gleichzeitig zwischen dem 
Innenraum 20 und dem Ablaufkanal 16 eine kommunizie- 
rende Verbindung hergestellt. Im Unterschied dazu kommu- 
niziert der Ablaufkanal 16 bei herausgenommenem Filter- 20 
einsatz 4 mit dem gesamten Gehauseinnenraum 3. 

Zwischen dem Rohr 12 und dem Kragen 22 ist ein zum 
Innenraum 20 zugehoriger ringformiger Zwischenraum 23 
ausgebildet, um bei eingesetztem Filtereinsatz 4 die Rein- 
seite des Filtereinsatzes 4 mit dem Ablaufkanal 16 zu ver- 25 
binden. 

Entsprechend dem Pfeil a stromt die zu reinigende Fliis- 
sigkeit in das Gehauseinnere 3, dringt dann im wesentlichen 
radial von auBen nach innen durch das Ringfilterelement 6 
in den Innenraum 20 des Filtereinsatzes 4, wobei sie gerei- 30 
nigt wird. Die gereinigte Flussigkeit flieBt anschlieBend 
durch den Ringraum 23 entlang des Rohres 12 nach unten 
ab, miindet im Ablaufkanal 16 und verlaBt das Gehause 1 
entsprechend dem Pfeil b zum bestimmungsgemaBen Ver- 
braucher. Dabei dichtcn die Dichtmittel 18 den schmutzsci- 35 
tigen Gehauseinnenraum 3 gegeniiber dem reinseitigen In- 
nenraum 20 bzw. dem Ablaufkanal 16 ab und die VerschluB- 
mittel 17 verschlieBen den Rucklaufkanal 14 gegeniiber 
dem reinseitigen Innenraum 20. 

Beim Abschrauben des Deckels 2 wird der Trager 7 und 40 
somit der ganze Filtereinsatz 4 aufgrund der Rastverbindung 
durch die Biigel 10 und 11 mitgenommen und gleichfalls 
axial verschoben. Dabei sind der axiale Verstellweg zum 
Offhen einer zwischen Deckel 2 und Gehause 1 angeordne- 
ten Abdichtung 25, der Offnungsweg der zwischen 45 
Schmutzseite und Reinseite angeordneten Dichtung 18 des 
Filtereinsatzes 4 und der Offnungsweg der den Rucklaufka- 
nal 14 verschlieBenden Dichtung 17 so bemessen, daB sich 
beim axialen verschieben der Einheit aus Deckel 2 und Fil- 
tereinsatz 4 zunachst der VerschluB 17 des Rucklaufkanals 50 
14 offnet, so daB sich der reinseitige Innenraum 20 durch 
den Rucklaufkanal 14 entsprechend Pfeil c in den Tank ent- 
leeren kann. Dabei kann das Offhen des Verschlusses 17 des 
Rucklaufkanals 14 auch gleichzeitig mit dem Offhen der 
Dichtung 25 zwischen Deckel 2 und Gehause 1 erfolgcn. 55 
Denn beim Herausbewegen des Filtereinsatzes 4 wirkt die- 
ser wie ein Kolben und erzeugt im Gehauseinnenraum 3 ei- 
nen Unterdruck, so daB beim Offhen der Dichtung 25 Luft 
aus der Umgebung in das Gehauseinnere 3 eindringt und 
keine Flussigkeit austreten kann. Beim weiteren Herausneh- 60 
men des Filtereinsatzes 4 offnet sich auch die Dichtung 18, 
so daB nunmehr auch der schmutzseitige Inhalt des Gehau- 
seinnenraumes 3 durch den Rucklaufkanal 14 abflieBen 
kann. Um ein gieichzeitiges AbflieBen der schmutzseidgen 
Flussigkeit durch den Ablaufkanal 16 zu vcrhindern, kann 65 
ein nicht gczeigtcs Rucklaufvcntil an den Ablaufkanal 16 
angeschlossen werden. Bis zum Zeitpunkt des vollstandigen 
Abnehmens des Deckels 2 hat sich der Flussigkeitspegel im 
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Gehauseinneren 3 wenigstens bis unterhalb des oberen En- 
des des Gehauses 1 gesenkt, so daB ein Auslaufen der Flus- 
sigkeit in die Umgebung verhindert wird. 

Beim spateren Aufsetzen des Deckels 2 mit dem (neuen) 
Filtereinsatz 4 wird ein groBes Luftvolumen im Gehausein- 
nenraum 3 eingeschlossen. Bei Inbetriebnahme des Filters 
wird die Flussigkeit durch den Zulaufkanal 15 in den Ge- 
hauseinnenraum 3 eingebracht. Damit bei steigendem Flus- 
sigkeitspegel im Gehauseinneren 3 die schadliche Luft ent- 
weichen kann, ist im axial oberen Ende des Rohres 12 des 
Tragers 7 eine Drosselbohrung 24 eingebracht, durch die der 
Gehauseinnenraum 3 iiber das Rohr 12 mit dem Rucklauf- 
kanal 14 kommuniziert, was zu einer DaucrenUuftung des 
Gehauseinnenraumes 3 fuhrt. Da diese Entliiftungsbohrung 
24 im oberen Bereich des Gehauseinnenraumes 3 angeord- 
net ist, kann der Flussigkeitspegel ausreichend hoch steigen, 
wodurch eine optimale Funktion des Filters gewahrleistet 
ist. Die Entluftungsoffnung 24 kann auch als Uberstromoff- 
nung dienen, fur den Fall, daB der schmutzseitige Druck zu 
hoch wird und der Flussigkeitspegel bis zur Offhung 24 an- 
steigt, von wo aus die Flussigkeit wieder in den Tank zu- 
ruckgefuhrt wird. Die Oflhung 24 ist vorzugsweise als 
Drossel ausgebildet, um einen definierten Druckanstieg 
bzw. Ubcrdruck im Filtergehause 1 zu gewahrlcisten, der fur 
den Betrieb des Filters notwendig ist. 

Entsprechend Fig. 2 ist das Gehause 1 eines anderen Aus- 
fuhrungsbeispieles des erfindungsgemaBen Filters mit ei- 
nem vom Gehauseboden sich in das Gehauseinnere 3 erhe- 
benden, axial verlaufenden auBeren EinlaBrohr 27 versehen, 
das an den Ablaufkanal 16 angeschlossen ist bzw. dessen 
EinlaB bildet und so den reinseitigen Innenraum 20 des Fil- 
teransatzes 4 mit dem Ablaufkanal 16 kommunizierend ver- 
bindet. Koaxial zum auBeren EinlaBrohr 27 ist ein inneres 
EinlaBrohr 28 mit geringcrem Durchmesscr angeordnet, das 
mit dem Rucklaufkanal 14 vcrbunden ist bzw. dessen rein- 
seitigen EinlaB bildet. Dabei erstreckt sich das auBere Ein- 
laBrohr 27 weiter nach oben in den Gehauseinnenraum 3 
hinein als das innere EinlaBrohr 28. Das auBere EinlaBrohr 
27 weist zwei gegeneinander abgedichtete Bereiche auf, 
namlich einen mit dem Ablaufkanal 16 verbundenen oberen 
Bereich und einen mit dem Rucklaufkanal 14 verbundenen 
unteren Bereich, in den auch das innere EinlaBrohr 28 miin- 
det und an dem das innere EinlaBrohr 27 angeformt ist. 

In seinem oberen Bereich bildet das auBere EinlaBrohr 27 
zusammen mit dem inneren EinlaBrohr 28 einen mit dem 
Ablaufkanal 16 kommunizierenden Ringraum 30. Unterhalb 
des Ringraumes 30 ist im unteren Bereich des auBeren Ein- 
laBrohres 27 eine Leerlaufbohrung 26 eingebracht, die mit 
dem Rucklaufkanal 14 kommuniziert. 

Im unteren Bereich des im wesentlichen zylindrischen au- 
Beren EinlaBrohres 27 liegt auf seiner AuBenseite ein an der 
unteren Endscheibe 8 des Ringfilterelementes 6 angeordne- 
ter Dichtring 29 an, der den schmutzseitigen Gehauseinnen- 
raum 3 vom reinseitigen Filterinnenraum 20 trennt. Im ge- 
zeigtcn Ausfuhrungsbeispiel liegt diescr Dichtring 29 auf 
seiner ganzen axialen Breitc am EinlaBrohr 27 an. Dabei 
verschlieBt er zusatzlich die im EinlaBrohr 27 eingebrachte 
Leerlaufoffnung 26. 

Der Dichtring 29 wird durch einen beziiglich dem Filte- 
rinnenraum 20 innen an der Endscheibe 8 angeformten Kra- 
gen 31 unterstiitzt. Dieser Kragen 31 dient hier gleichzeitig 
als Aufnahme fur die das Ringfilterelement 6 radial unter- 
slutzenden Zarge 21, die an ihrer Oberseite am Trager 7 an- 
liegt. Auch in diesem Ausfuhrungsbeispiel ist Trager 7 ein- 
teilig mit der oberen Endscheibe 9 hergestellt, wobei sich 
das oben offene, zentrische Rohr 12 axial nach unten bis in 
das innere EinlaBrohr 28 erstreckt. Die am unteren Ende 
vorgesehenen als VerschluBmittel dienende Dichtung 17 
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koinrat dabei radial an der Innenseite des inneren EinlaBroh- 
res 28 zur Anlage. Im slimseiiigen axial unteren Ende des 
Rohrcs 12 ist wiederurn eine Drossclbohrung 24 vorgesehen 
durch die der Gehauseinnenraum 3 uber das Rohr 12 mit 
dem Rucklaufkanal 14 kommunizieren kann. 5 

Beim Abschrauben des Deckels 2 wird durch seine Axial- 
bewegung aufgrund der Rastverbindung 10, 11 der Trager 7 
bzw. der komplette Filtereinsalz 4 axial nach oben verscho- 
ben. Die zum Offnen der einzelnen Abdichtungen notwendi- 
gen Verstellwege sind in dieser Ausfuhrungsform so ge- 10 
wahlt, daB sich beim Herausbewegen des Filtereinsalzes 4 
zusammen mit dem Deckel 2 zunachst der VcrschluB 17 des 
Rucklaufkanals 14 offnct. Dadurch kann der reinscitige In- 
halt des Filterinnenraumes 20 abflieBen. Gleichzeitig oder 
zu cinem spatercn Zeitpunkt wird die Leerlaufbohrung 26 15 
von dem Dichtring 29 freigegeben, so daB der schmutzsei- 
tige Inhalt des Gehauseinnenraumes 3 ebenfalls durch den 
Rucklaufkanal 14 abflieBen kann. Auf diese Weise wird das 
Gehause 1 sicher bis unterhalb des oberen, offenen Endes 
des auBeren EinlaBrohres 27 von schmutzsei tiger Flussig- 20 
keit entleert, bevor die Dichtung 29 uber dieses obere Ende 
des auBeren EinlaBrohres 27 bewegt und dabei die Abdich- 
tung des schmutzsei tigen Gehauseinnenraumes 3 gegeniiber 
dem reinseitigen Filterinnenraum 20 aufgehoben wird. Bei 
einer derartigcn vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungs- 25 
gemaBen Filters wird das Eindringen von ungereinigter 
Fliissigkeit in den reinseitigen Ablaufkanal 16 verhindert, 
ohne daB diesem ein Ruckschlagventil oder dergleichen 
nachgeschaltet werden muB. 

Damit die Leerlaufbohrung 26 moglichst einfach, z. B. 30 
mit denselben Dichtmitteln 29 verschlossen werden kann, 
die auch zur Abdichtung des schmutzseitigen Gehausein- 
nenraumes 3 vom reinseitigen Innenraum 20 dienen, ver- 
lauft der Boden des Ringraumes 30 im auBeren EinlaBrohr 
27 mit einem Winkel von etwa 45° bcziiglich zur vertikalen. 35 
Dadurch ist es moglich die Leerlaufbohrung 26 weiter oben 
im auBeren EinlaBrohr 27 anzubringen, wo sie von dem 
Dichtring 29 verschlieBbar ist. 

Patentanspriiche 40 

1. Filter, insbesondere fur Kraftstoffe, mit einem ste- 
henden, oben durch einen Deckel verse hlieBb are n Fil- 
tergehause, das einen schmutzseitigen Zulaufkanal, ei- 
nen reinseitigen Ablaufkanal und einen Rucklaufkanal 45 
aufweist und das in seinem Inneren einen vom Deckel 
gehaltenen Filtereinsatz enthalt, der ein Ringfi I tere le- 
nient und einen dieses haltenden Trager aufweist und 
mit Dichtmitteln und VerschluBmitteln zusammen- 
wirkt, wobei die Dichtmittel einen Innenraum im Fil- 50 
tereinsatz gegeniiber dem Gehauseinneren abdichten 
und die VerschluBmittel den Rucklaufkanal gegeniiber 
dem Innenraum des Filtereinsatzes verschlieBen, wenn 
der Filtereinsatz in das Gehause eingebracht ist, 
dadurch gekennzeichnet, 5S 

- daB der Trager (7) ein im oberen Bcrcich des 
Filtereinsatzes (4) beginnendes, sich im Innen- 
raum (20) des Filtereinsatzes (4) axial nach unten 
erstreckendes Rohr (12) aufweist, das das Gehau- 
seinnere (3) mit dem Rucklaufkanal (14) kommu- 60 
nizierend verbindet, wozu das Rohr (12) an seinen 
axialen Enden mit Offnungen versehen ist, von 
denen eine als Drossel (24) ausgebildet ist, 

- daB die VerschluBmittel (17) fur den Rucklauf- 
kanal (14) mit dem unteren Bercich des Rohrcs 65 
(12) zusammenwirken. 

2. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Trager (7) vom Deckel (2) gehalten, mit dem 
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Ringfillerelement (6) verbunden und mit diesem ge- 
meinsam aus dem Gehause (1) herausnehmbar ist. 

3. Filter nach einem der Anspruche 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Trager (7) einteilig mit einer 
oberen Endscheibe (9) des Ringfi lterelements (6) ge- 
formt ist. 

4. Filter nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Rohr (12) ein parallel 
zur Drossel (24) wirkendes Druckregelventil angeord- 
net ist. 

5. Filter nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die VerschluBmittel als 
am Rohr (12) angcordnete, radial wirkendc Dichtung 
(17) ausgebildet sind, die axial verschiebbar an einer 
Anlageflache (13, 28) des Filtergehauses (1) anliegt. 

6. Filter nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtmittel (18, 29) 
an einer unteren Endscheibe (8) des Ringfilterelements 
(6) angeordnet sind und axial verschiebbar an einer 
Auflageflache (19, 27) des Filtergehauses (1) radial 
wirkend anliegen. 

7. Filter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die VerschluBmittel (17) einen gleichen oder klei- 
neren axialen Offhungsweg als eine zwischen Deckel 
(2) und Gehause (1) vorgesehene Abdichtung (25) auf- 
weisen. 

8. Filter nach den Anspruchen 5 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die VerschluBmittel (17) einen klei- 
neren axialen Offnungsweg als die Dichtmittel (18, 29) 
aufweisen. 

9. Filter nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Gehause (1) ein oben 
offenes auBeres EinlaBrohr (27) vorgesehen ist, das ei- 
nen EinlaB fur den reinseitigen Ablaufkanal (16) bildct 
und bei eingesetztem Filtereinsatz (4) in den Innen- 
raum (20) des Filtereinsatzes (4) hineinragt. 

10. Filter nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB innerhalb des auBeren EinlaBrohres (27) ein inne- 
res EinlaBrohr (28) vorgesehen ist, das einen durch die 
VerschluBmittel (17) verschlieBbaren EinlaB fur den 
Rucklaufkanal (14) bildet. 

11. Filter nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB das obere Ende des inneren EinlaBrohres (28) un- 
terhalb des oberen Endes des auBeren EinlaBrohres 
(27) endet. 

12. Filter nach einem der Anspruche 9 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB das auBere EinlaBrohr (27) im we- 
sentlichen zylindrisch ausgebildet ist und die am Filter- 
einsatz (4) angeordneten Dichtmittel (29) daran radial 
nach innen abdichtend anliegen. 

13. Filter nach einem der Anspruche 9 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB im EinlaBbereich des Riicklaufka- 
nals (14) eine zusatzliche Offnung, insbesondere eine 
Leerlaufbohrung (26), vorgesehen ist, die bei herausge- 
nommenem Filtereinsatz (4) das Gehauseinnerc (3) mit 
dem Rucklaufkanal (14) kommunizicrend verbindet 
und die bei eingesetztem Filtereinsatz (4) durch die 
Dichtmittel (29) abdichtbar ist. 

14. Filter nach einem der vorhergehenden Anspruche 
9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB das auBere Ein- 
laBrohr (27) einen den EinlaB fur den Ablaufkanal (16) 
bildenden oberen Bereich und einen diesem gegeniiber 
abgedichteten, mit dem Rucklaufkanal (14) und dem 
inneren EinlaBrohr (28) kommunizierenden unteren 
Bercich aufweist, wobei das innere EinlaBrohr (28) in 
den oberen Bereich hineinragend an dem unteren Be- 
reich angeordnet ist. 

15. Filter nach den Anspruchen 13 und 14, dadurch 
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gekennzeichnet, daB die zusatzliche Offnung (26) des 
Rucklaufkanals (14) im unteren Bereich des auBeren 
EinlaBrohrcs (27) eingebracht ist. 
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